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Prueba 2

Miércoles 11 de mayo de 2022 (tarde)
Numero de convocatoria del alumno

2 horas 15 minutos

Instrucciones para los alumnos

* Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.

* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

* Seccion A: conteste todas las preguntas.

* Seccion B: conteste dos preguntas.

» Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

* En esta prueba es necesario usar una calculadora.

* La puntuacién maxima para esta prueba de examen es [72 puntos].
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Seccion A

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1. Los incrementos de frecuencia y del grado de severidad de las sequias forman parte del
cambio climatico en muchas areas del mundo. La sequia representa una de las principales
amenazas para la seguridad en la produccién de alimentos, ya que ésta puede causar una
disminucion drastica en las producciones de los cultivos.

El estrés hidrico se produce cuando la demanda de agua supera su disponibilidad. Un indice
de estrés hidrico de 0,0 indica unas plantas sin estrés hidrico con una transpiraciéon normal,
mientras que un indice de 1,0 sefala el estrés hidrico maximo, con mucha menos transpiracion.

(a) Defina la transpiracion. [1]

Se llevé a cabo un estudio sobre el sorgo (Sorghum bicolor), un importante cultivo de cereal.
Tras la fecha de plantacién se cultivaron plantas de sorgo durante 15 semanas. La floracion
se produjo en la semana 9. Hubo 3 grupos de tratamientos en el estudio:

* Control: se regaron las plantas de principio a fin del estudio
e Sequia en prefloracion: no hubo agua hasta la semana 9, tras la cual se regd normalmente

* Sequia en postfloracion: se aportaron cantidades normales de agua hasta la semana 9,
pero nada mas de agua después.

Eliminado por motivos relacionados
con los derechos de autor

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)

§ [NIHAN |
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(Pregunta 1: continuacién)

(b) (i) Compare los cambios en el estrés hidrico de las plantas con sequia en prefloracion
y sequia en postfloracion a lo largo del periodo representado en el grafico. [2]

(i)  Usando los datos, evalue la hipétesis de que las plantas de sorgo son mas
vulnerables a la sequia tras la floracion. [2]

L

(Esta pregunta continuia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

Se sabia que el crecimiento de las plantas en determinadas condiciones de sequia esta
intimamente ligado a las comunidades microbianas de las raices y del suelo alrededor de las
raices. Unos cientificos tomaron muestras tanto de las raices como del suelo, identificaron
los filos bacterianos presentes y los clasificaron en dos grupos: bacterias Gram positivas y
Gram negativas.

El grafico muestra la abundancia en las raices de los tres filos de bacterias Gram positivas
mas comunes - a, b y ¢ - y los filos de bacterias Gram negativas mas comunes -d, ey f -
encontradas en la semana 8 (antes de la floracién), bajo las condiciones de control y las
condiciones de sequia en prefloracion.

Eliminado por motivos relacionados
con los derechos de autor

(c) Distinga entre las plantas con sequia en prefloracion y las plantas de control en lo que
se refiere al efecto de la disponibilidad de agua sobre la abundancia relativa de las
bacterias Gram positivas y Gram negativas en las raices. [1]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

La abundancia relativa de las bacterias Gram positivas y Gram negativas en las condiciones
de sequia en prefloracion se comparo a lo largo del tiempo dentro de las raices y en el suelo
alrededor de las raices.

Eliminado por motivos relacionados
con los derechos de autor

(d) (i) Comparey contraste la abundancia relativa de las bacterias Gram negativas en
el suelo y en las raices de plantas con sequia en prefloracion. [3]

(i)  Sugiera una razon que justifique los cambios en la abundancia relativa de
bacterias en el suelo alrededor de las raices entre la semana 8 y la semana 9. [

L

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

Unos cientificos inocularon las raices de plantas de sorgo con una de dos especies diferentes
de bacterias Gram positivas. Se cultivdé un conjunto de plantas en condiciones de sequia y el
grupo control con una cantidad de agua normal. Se comparé la masa fresca de las raices de
estos dos grupos de plantas.

Eliminado por motivos relacionados
con los derechos de autor

(e) (i) Deduzca el efecto de la sequia sobre la masa fresca de las raices que no hayan
sido inoculadas (X). [1

L

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(i) Compare y contraste el efecto de la inoculacién con bacterias Gram positivas | (Y)
y Gram positivas Il (Z) sobre la masa fresca de las raices de control y las raices
sometidas a sequia. [3]

(i)  Sugiera una razoén que pueda sustentar los efectos observados de las inoculaciones
en las plantas de sorgo bajo condiciones de sequia. [1

(iv) Sugiera una ventaja del uso de la inoculacion de bacterias, tal como se indica en
este estudio, frente a la cria selectiva tradicional para obtener cultivos que sean
mas resistentes a la sequia. [

““H“ Véase al dorso
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(@) Las células de las raices de cebolla (Allium cepa) mostradas en la micrografia se
encuentran en distintas fases de mitosis.

X
Y
(i) (2]
(i)  Calcule la longitud de la célula entera indicada mediante la letra Y, incluyendo en
la respuesta sus operaciones de calculo. [1
(iii)  Indique la funcidn de las ciclinas en el ciclo celular. [1

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)
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(Pregunta 2: continuacién)
(b) (i) Distinga entre la estructura de los cromosomas en procariotas y en eucariotas. [2]
(i)  Explique la técnica de Cairns para medir la longitud de la molécula de ADN. [2]
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Un grupo de alumnos empled el método de muestreo basado en parcelas y la prueba de
chi-cuadrado para determinar si las distribuciones de dos especies vegetales estaban
asociadas entre si 0 no. Estas dos especies se encontraron en la vegetacion a nivel del
suelo en un ecosistema forestal.

Hiedra terrestre Verdnica montana
(Glechoma hederacea) (Veronica montana)

Se realizo el recuento y el registro del nimero de parcelas estandar de muestreo donde
estuvieran presentes una especie, las dos o ninguna de ellas. En la siguiente tabla de
contingencia se indican las frecuencias observadas de 150 parcelas estandar de muestreo.

Hiedra terrestre (G. hederacea)
presente ausente filas totales
presente 25 45 70
Verénica montana ausente 30 50 80
(V. montana)
columnas totales 55 95 150
(@) Indique la hipotesis alternativa para este estudio. [1

(b) Para calcular el valor de chi-cuadrado, primero hay que calcular los valores esperados.
Suponiendo que no haya ninguna asociacién entre las dos especies, calcule el numero
previsto de parcelas estandar de muestreo en las que estarian presentes ambas
especies, incluyendo en la respuesta sus operaciones de calculo. [1

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)
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(Pregunta 3: continuacién)
(c) Indigue el numero de grados de libertad para esta prueba para determinar el valor
critico de chi-cuadrado. [
(d) Al emplear los datos de la tabla para calcular chi-cuadrado, el valor calculado
resulté ser 0,056. El valor critico es 3,84. Explique la conclusion que se puede
extraer a partir de los valores calculado y critico para chi-cuadrado. [1]
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4. La melatonina ayuda a controlar los ritmos circadianos del cuerpo. En el grafico se
representan los niveles medios de melatonina en el cuerpo a lo largo de 24 horas en
trabajadores diurnos y nocturnos.

Eliminado por motivos relacionados
con los derechos de autor

(@) Indigue en qué parte del cuerpo se produce la melatonina. [1]

(b) Describa una diferencia entre los niveles de melatonina de los trabajadores diurnos
y los trabajadores nocturnos. [1]

(c) Deduzca, dando una razon para ello, qué hora del dia seria un buen momento para
tomar melatonina si usted hubiera viajado a través de varios husos horarios diferentes
y experimentara jet-lag a su llegada. [

§ [0 |
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5. (a) EIADN forma cromosomas, pero gran parte del ADN eucariético es ADN no codificante.

Cromosoma

Cromatina
Doble hélice de ADN
(i)  Describa la estructura de los nucleosomas. [1
(i)  Expligue cdmo se mantienen juntas las dos cadenas de la doble hélice de ADN. [2]

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)
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(Pregunta 5: continuacién)

(iii)  Hay varias repeticiones en tandem de segmentos de nucleétidos de ADN
presentes en el ADN no codificante entre los genes. Resuma como se emplean

las repeticiones en tandem para el analisis de ADN. [3]
(b) Se puede realizar el analisis genético de las personas con respecto al riesgo de
enfermedades concretas antes de que éstas lleguen a desarrollarse. Una de ellas
es la diabetes de tipo I.
(i) Explique qué sucede en una persona cuando desarrolla diabetes de tipo |. [2]
(i) Indique como debe tratarse la diabetes de tipo | para evitar las consecuencias
nocivas para la salud que implica dicha afeccion. [1

L
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Seccion B

Conteste dos preguntas. Se concedera hasta un punto adicional por la calidad de su respuesta en cada
pregunta. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

6. (a)
(b)
(c)

7. (a)
(b)
(c)

8. (a)

(c)

L

Describa como transportan las plantas los compuestos organicos desde el lugar
donde se producen, hasta el lugar donde se almacenan.

Los procesos de la fotosintesis y la respiracion tienen algunos factores en
comun y otros que difieren. Compare y contraste ambos procesos con respecto
a factores especificos.

Los seres humanos dependen en gran parte de los glucidos para obtener su energia.

Resuma el proceso de digestion y absorcidon del almidén en el sistema digestivo humano.

Resuma, empleando graficos para ello, el efecto de diferentes factores que influyen
en la actividad enzimatica.

Describa la funcién de tres enzimas concretas implicadas en la replicacion del ADN.
Explique cdmo tiene lugar la especiacion, incluyendo los distintos procesos de
aislamiento y seleccion.

Resuma cuatro procesos diferentes, con ejemplos, que permitan el paso de
sustancias a través de la membrana plasmatica.

Los seres humanos necesitan equilibrar el agua y las concentraciones de solutos,
asi como excretar los productos de desecho nitrogenados. Explique como las

diferentes partes del rindn llevan a cabo dichos procesos.

Describa las adaptaciones de los mamiferos que viven en ecosistemas de desierto
para mantener la osmolaridad en sus cuerpos.

20
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[4]

[7]

[4]

[5]

[3]

[7]

[4]

[7]

[4]
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